
 مشخصات پایه محصول طبق دیتاشیت 
 شده مقدار اعلام  مشخصه 

Technology Acrylic 

Chemical Type Acrylated Urethane 

 (Transparent Amber Liquid) مایع شفاف با رنگ کهربایی  ظاهر قبل از پخت 

 (بدون نیاز به اختلاط – One Component) جزئیتک تعداد اجزا 

 Medium ویسکوزیته 

 Ultraviolet (UV) Light مکانیزم پخت اصلی 

 Heating و Activator پخت ثانویه 

 Bonding, Sealing or Coating شده کاربرد اعلام 

 C 1.09°25دانسیته ویژه در  

 C°150تا  54- شده محدوده دمای کاری اعلام 

 C°21تا  8 شرایط نگهداری 

 بندی اولیه در شرایط بستهماه  24 عمر نگهداری 

 تحلیل مهندسی بخش معرفی محصول 
های سریع سیانوآکریلاتی معمولی است. طبق دیتاشیت، فناوری این  ، تفاوت آن با چسبMXBON® 41352 اولین نکته مهم در

اعلام شده است. بنابراین تحلیل عملکرد آن باید بر اساس رفتار   Acrylated Urethaneو نوع شیمیایی آن   Acrylicمحصول  

 .سریع قرار داد CA هایشده انجام شود و نباید آن را صرفاً در گروه چسبیک سیستم آکریلیک اصلاح 

در معرفی محصول یک ویژگی کلیدی فرآیندی است. سازنده سه  Multiple Curing Mechanismهمچنین وجود عبارت  

 :روش پخت را برای این محصول اعلام کرده است

  UV پخت با •

 کننده  پخت با فعال •

 پخت حرارتی  •



توان گفت این محصول دارای انعطاف فرآیندی در روش پخت است. میزان تأثیر هر روش بر مقاومت نهایی  اما در این مرحله فقط می

 Adhesive Performance و Cure Performance های مربوط بهاتصال، سرعت پخت و خواص مکانیکی باید در بخش

 .بررسی شود

گیری،  های دوجزئی که نیاز به اندازه نیز یک ویژگی مهم در فرآیند استفاده است. برخلاف چسب  One Componentعبارت  

های  شود. با این حال، به دلیل حساسیت سیستم اختلاط و کنترل نسبت اجزا دارند، این محصول به صورت آماده مصرف ارائه می

 .نوری، شرایط اعمال، ضخامت لایه چسب و انرژی تابش باید در مراحل بعدی بررسی شودپخت 

 Chemistry & Multiple Curingبررسی شیمی محصول و مکانیزم پخت -2
Mechanism 

 شیمی و مکانیزم کیورینگ ) پخت (   2.1
MXBON® 41352   از نوریک محصول تک با استفاده  پایه آکریلیک است که  شود. نوع شیمیایی این  پخت می UV جزئی بر 

 .اعلام شده است  Acrylated Urethaneمحصول در دیتاشیت به صورت 

گیرد. این  ای مورد استفاده قرار میدهی قطعات فلزی و شیشهبندی یا پوشششده حاصل از این محصول برای اتصال، آبچسب پخت 

ای ارائه ها، مقاومت مناسبی در برابر شرایط مرطوب و بارهای ضربهای از زیرلایه محصول علاوه بر چسبندگی مناسب به طیف گسترده 

 .دهدمی

MXBON® 41352  تواند با استفاده از تابش نورهای مختلف را دارد. این محصول میقابلیت پخت از طریق روش UVکننده  ، فعال

 .و همچنین حرارت پخت شود  (Activator) شیمیایی

 UV (UV Light Cure) مکانیزم پخت با نور-2.2

شده برای پخت اولیه برابر با  را دارد. محدوده طول موج اعلام UV قابلیت پخت توسط نور MXBON® 41352طبق دیتاشیت،  

365 nm   هوا قرار دارند، علاوه بر این محدوده، تابش در محدوده  برای دستیابی به پخت کامل در سطوحی که در معرض    .است

به عوامل مختلفی وابسته است که  (Fixture Time) سرعت پخت و زمان گیرش اولیه.نیز مورد نیاز استنانومتر   260تا     220

 :شامل موارد زیر است

  (Substrate) جنس زیرلایه •

  (Bonding Gap) فاصله یا ضخامت لایه چسب •

  UV شدت نور •

 زمان تابش   •

 توزیع طیف نوری منبع تابش   •



 (Activator Cure) کنندهمکانیزم پخت با فعال -2.3

MXBON® 41352 فعال از  استفاده  با  پخت  دارد MXBON® 037387کننده  قابلیت  اکتیواتور   .را  سازنده،  اطلاعات   طبق 

 MXBON® 037387  برای آغاز فرآیند پخت در محصولات MXBON روش استفاده به این صورت است که   .طراحی شده است

  .شوندکننده روی یک سطح و چسب روی سطح دیگر اعمال شده، سپس قطعات روی هم قرار گرفته و تحت فشار نگه داشته میفعال

 .یافته بستگی داردهای اتصالزمان گیرش و سرعت پخت در این روش به نوع چسب و جنس زیرلایه

 (Heating Cure) مکانیزم پخت حرارتی -2.4

MXBON® 41352  طبق دستورالعمل دیتاشیت، برای این روش لازم است قطعات    .همچنین قابلیت پخت توسط حرارت را دارد

   دقیقه 30 :و زمان نگهداری C°121شده برای پخت حرارتی دمای اتصالشرایط اعلام .بتوانند دمای بالا را تحمل کنند

 تحلیل مهندسی  
دهد  است. این اطلاعات نشان می Acrylated Urethane، استفاده از سیستم  MXBON® 41352 ترین ویژگی شیمیایی مهم

 .گیرد و سازنده برای آن یک مکانیزم پخت چندگانه تعریف کرده استشده قرار میهای آکریلاتی اصلاحکه محصول در خانواده رزین

پذیری  های آکریلاتی با هدف ایجاد تعادل بین سختی، انعطافدر ساختار شیمیایی معمولاً در طراحی چسب Urethaneوجود گروه  

توان نتیجه گرفت که سازنده این  گیرد، اما در این گزارش تنها بر اساس اطلاعات دیتاشیت میو مقاومت مکانیکی مورد توجه قرار می

معرفی کرده است. بررسی دقیق اثر ساختار مولکولی بر خواص نهایی باید با اطلاعات   Acrylated Urethane محصول را با شیمی

 .های تکمیلی انجام شودفرمولاسیون یا آزمون 

، پخت کامل تنها در مناطقی  UV هاینکته مهندسی مهم در این محصول، وجود سه مسیر پخت مختلف است. در بسیاری از چسب

تواند امکان استفاده  می Heating و Activator افتد که نور بتواند به خط اتصال برسد. وجود مسیرهای جایگزین ماننداتفاق می

سرعت و میزان کند که  با این حال، دیتاشیت تأکید می.در شرایطی را فراهم کند که بخشی از اتصال در سایه یا داخل قطعه قرار دارد

شده در  های اعلامتوان صرفاً بر اساس زمانپخت وابسته به ضخامت لایه چسب، شدت انرژی تابشی و نوع زیرلایه است. بنابراین نمی

 .شرایط آزمایشگاهی، عملکرد یکسانی را در تمام کاربردهای صنعتی انتظار داشت

 بررسی خواص فیزیکی و مشخصات فرآیندی-3

Physical Properties & Processing Characteristics 

 ل توضیح محصو  - 3.1
MXBON® 41352   مایع شفاف کهرباییجزئی با ظاهر  یک چسب آکریلیک تک (Transparent Amber Liquid)  .است

بر اساس اطلاعات فنی سازنده،  .جزئی خود، بدون نیاز به اختلاط قبل از مصرف قابل استفاده استاین محصول به دلیل ساختار تک

و با استفاده از  C  25°ویسکوزیته محصول در دمای    .اعلام شده است  g/cm³ 1.09برابر با   C  25°دانسیته ویژه محصول در دمای  

گیری اندازه   25000mPa·s (cP)تا   14,000  ، در محدوده rpm 20و سرعت    6، با اسپیندل شماره  Brookfield RVT ویسکومتر



تا      °°8اعلام شده است و شرایط پیشنهادی نگهداری محصول   C  150°تا   -C 54°شده است و  محدوده دمای کاری محصول  از

21°C اعلام شده استماه  24بندی اولیه بازنشده است و عمر نگهداری محصول در شرایط مناسب و در بسته. 

 جدول مشخصات فنی پایه -2-3
Property Result 

Appearance (Uncured) Transparent amber liquid 

Components One component 

Specific Gravity @25°C 1.09 

Viscosity @25°C 14,000 – 25,000 mPa·s 

Measurement Method Brookfield RVT, Spindle 6, 20 rpm 

Maximum Operating Temperature -54°C to 150°C 

Storage Temperature 8°C to 21°C 

Shelf Life 24 months (unopened condition) 

 تحلیل مهندسی خواص فیزیکی - 3.3
 (Viscosity) ویسکوزیته

دهد  نشان می  mPa·s  25000تا    14000است که   MXBON® 41352 ترین پارامتر فرآیندی در این بخش، ویسکوزیته بالایمهم

این ویژگی از .شونده کمتری داردهای آکریلیک یا سیانوآکریلات با ویسکوزیته پایین، رفتار روانبا چسب که این محصول در مقایسه

شود چسب پس از اعمال روی سطح، کنترل بهتری داشته باشد و احتمال  دیدگاه فرآیندی چند اثر دارد. ویسکوزیته بالاتر باعث می

شدن یابد (Run-off) جاری  کاهش  دارند  موقعیت  نگهداری  به  نیاز  که  قطعاتی  یا  عمودی  سطوح  محدوده  .در  این  همچنین 

ویسکوزیته با قابلیت استفاده محصول برای کاربردهایی که نیاز به پر کردن فاصله بیشتری دارند مرتبط است. البته میزان واقعی  

بخش اطلاعات  اساس  بر  باید  فاصله  کردن  پر  زیرا     Cure Performance قابلیت  شود،  بررسی  تأثیر ضخامت لایه چسب  و 

بنابراین در این مرحله  .دیتاشیت تأکید کرده است که سرعت پخت و دستیابی به استحکام نهایی به ضخامت لایه چسب وابسته است

دهنده  توان نتیجه گرفت که ویسکوزیته بالا یک ویژگی فرآیندی برای کنترل بهتر اعمال چسب است، نه اینکه به تنهایی نشانفقط می

 .باشد Gap قابلیت تحمل همه انواع

 (Specific Gravity) دانسیته

این مقدار در فرآیندهای  .دهنده جرم مخصوص سیستم چسب قبل از پخت استنشان که    C  25°در دمای   1.09   :شدهدانسیته اعلام 

برای مثال در    .برای محاسبه میزان مصرف ماده، کنترل مقدار تزریق و تخمین حجم مورد نیاز اتصال اهمیت داردمصرف صنعتی  



، دانسیته یکی از پارامترهایی است که همراه با ویسکوزیته و فشار تزریق برای تنظیم سیستم Dispensing فرآیندهای اتوماتیک

 .شوداعمال بررسی می

 (Operating Temperature Range) محدوده دمای کاری

دهد محصول برای شرایط دمایی گسترده  این بازه نشان می.را اعلام کرده است C°150تا   C°54-سازنده محدوده دمای کاری 

،    Glass Transition Temperature (Tg)های عملکردی مانند طراحی شده است. با این حال، این مقدار باید با سایر داده

به عبارت دیگر، دمای  .اند، تحلیل شودهای بعدی دیتاشیت ارائه شدهمقاومت در دمای بالا ،مقاومت شیمیایی  که در بخشافت 

 .کننده حفظ تمام خواص مکانیکی در کل این بازه نیستشده یک محدوده عملکردی کلی است و به تنهایی بیانکاری اعلام

 (Storage Condition) شرایط نگهداری

یک سیستم آکریلیک حساس به فرآیند پخت است، کنترل شرایط نگهداری برای حفظ عملکرد  MXBON® 41352 از آنجا که

دارد اهمیت  توصیه .اولیه  زمان مصرف در شرایط  تا  باید  و  بنابراین محصول  نگهداری شود  از قرار گرفتن طولانیشده  مدت خارج 

 .تواند بر خواص محصول اثر بگذاردشده میمحدوده دمایی اعلام

  های پخت و عملکردتحلیل مکانیزم-4
که در معرفی محصول توسط سازنده نیز مورد تأکید قرار گرفته، قابلیت پخت از   MXBON® 41352 های اصلییکی از ویژگی

 Acrylatedجزئی با شیمی  طریق چند مکانیزم مختلف است. بر اساس اطلاعات دیتاشیت، این محصول یک چسب آکریلیک تک 

Urethane است که علاوه بر پخت اصلی توسط نور UVرا  کننده و همچنین پخت حرارتی  ، امکان پخت ثانویه با استفاده از فعال

شود فرآیند انتخاب روش پخت بتواند بر اساس شرایط واقعی مونتاژ، نوع زیرلایه، ضخامت لایه چسب نیز دارد. این ویژگی باعث می

 .و امکان دسترسی به منبع نور انجام شود

 UV مکانیزم پخت با نور - 4.1

شده برای این  را دارد و محدوده طول موج اصلی اعلام UV قابلیت پخت توسط تابش نور MXBON® 41352طبق دیتاشیت،  

است. سازنده همچنین اشاره کرده است که برای دستیابی به پخت کامل در سطوحی که در معرض هوا     nm 365فرآیند برابر با  

تنها به زمان تابش وابسته  UV هایسرعت پخت در سیستم  .نیز مورد نیاز است   nm  260تا     220قرار دارند، تابش در محدوده  

ای از عوامل شامل جنس زیرلایه، فاصله اتصال، ضخامت لایه چسب، شدت تابش و توزیع طیفی منبع نور بر  نیست، بلکه مجموعه 

شده در دیتاشیت مربوط به شرایط مشخص آزمایشگاهی بوده و در کاربرد  های اعلامگذارند. به همین دلیل، زمانعملکرد نهایی اثر می

 Fixture) در آزمون سازنده، زمان گیرش اولیه.شده توسط چسب در محل اتصال بررسی شودصنعتی باید انرژی واقعی دریافت

Time)   0.1بر اساس رسیدن اتصال به مقاومت برشی N/mm²   دهد که با افزایش  شده نشان میتعریف شده است. نتایج اعلام

 .یابد، زمان مورد نیاز برای رسیدن به گیرش اولیه کاهش میUV شدت تابش

 

 



 زمان گیرش اولیه  طول موج  UV شدت نور 

6 mW/cm² 365 nm ≤ 12 ثانیه 

30 mW/cm² 365 nm ≤ 10 ثانیه 

100 mW/cm² 365 nm ≤ 6  ثانیه 

 (Tack Free Time) ، زمان ایجاد سطح بدون چسبندگی  nm  365در طول موج   mW/cm² 100همچنین در شرایط شدت نور  

تر های عمیقیکی از نکات قابل توجه در دیتاشیت، اشاره به قابلیت ایجاد گیرش اولیه در لایه  .اعلام شده است  ثانیه 15کمتر از  

 mW/cm²  را در شرایط تابش   ثانیه   60کمتر از   Deep Fixture Time ، زمانمترمیلی   3تا   1های  است. سازنده برای ضخامت

کند که سرعت پخت عمیق به نوع منبع نور، اعلام کرده است. با این حال، خود دیتاشیت تأکید می nm  365و طول موج   100

محدوده طول موج، شدت انرژی تابشی و مدت زمان تابش وابسته است؛ بنابراین این مقدار نباید به عنوان یک زمان ثابت برای تمام  

 .شرایط کاری در نظر گرفته شود

در این محصول، امکان دستیابی سریع به گیرش اولیه در فرآیندهای مونتاژ است، اما   UV از دیدگاه مهندسی، مزیت اصلی سیستم

افتادگی قطعه، ضخامت اتصال و شفافیت مسیر عبور نور موفقیت آن به طراحی صحیح فرآیند تابش وابسته است. عواملی مانند سایه

 .توانند بر میزان پخت واقعی تأثیرگذار باشندمی

 (Activator Cure) کنندهمکانیزم پخت با فعال -4.2

MXBON® 41352   علاوه بر پخت UVکننده ، قابلیت پخت با استفاده از فعالMXBON® 037387   را نیز دارد. طبق توضیح

کننده روی یک سطح  در این روش، فعال.طراحی شده است MXBON کننده برای آغاز فرآیند پخت در محصولاتسازنده، این فعال

شوند تا فرآیند گیرش آغاز  گیرد. سپس قطعات مونتاژ شده و تحت فشار نگه داشته میاعمال شده و چسب روی سطح مقابل قرار می

اعلام شده است. با این حال، رسیدن به مقاومت کامل    دقیقه   6تا   2بر اساس دیتاشیت، زمان گیرش اولیه در این روش بین  .شود

 .شودحاصل می ساعت 72پس از  Full Strengthاتصال نیازمند زمان بیشتری است و سازنده اعلام کرده است که 

قرار  UV یک مسیر جایگزین برای شرایطی است که تمام ناحیه اتصال در معرض نور Activator Cure از نظر مهندسی، مکانیزم

شود. با این وجود، زمان دستیابی به  گیرد. با این روش امکان استفاده از محصول در نواحی دارای محدودیت تابش فراهم مینمی

ای به معنی رسیدن فوری به حداکثر مقاومت مقاومت نهایی باید در طراحی فرآیند مونتاژ لحاظ شود، زیرا گیرش اولیه چند دقیقه 

 .مکانیکی نیست

 (Heating Cure) مکانیزم پخت حرارتی -4.3

این محصول میMXBON® 41352 روش سوم پخت است. طبق دیتاشیت،  پخت حرارتی  اعمال حرارت پخت شود،  ،  با  تواند 

شده برای این روش شامل گرم کردن ناحیه اتصال شرایط اعلام   .ها توانایی تحمل دمای فرآیند را داشته باشندمشروط بر اینکه زیرلایه 

 .است  دقیقه  30و نگهداری در این دما به مدت   C°121تا دمای 



های قطعه و فرآیند تولید است. در قطعاتی که حساسیت حرارتی از دیدگاه مهندسی، استفاده از روش حرارتی وابسته به محدودیت

 .باید با توجه به شرایط واقعی مونتاژ ارزیابی شودتواند مشکل ایجاد کند، این روش دارند یا تغییر ابعاد ناشی از افزایش دما می

 تأثیر ضخامت لایه چسب و نوع زیرلایه بر سرعت پخت - 4.4
های  کند که سرعت پخت تابع مقدار چسب، ضخامت لایه چسب و عمق اتصال است. لایهتأکید می MXBON® 41352 دیتاشیت

مینازک افزایش ضخامت لایه چسب  که  حالی  در  دارند،  بیشتری  پخت  سرعت  معمولاً  پخت شودتر  کاهش سرعت  باعث   .تواند 

 و Rubberهمچنین سازنده اعلام کرده است که سرعت پخت به جنس زیرلایه وابسته بوده و این محصول برای مواد نرم مانند  

Silicone قطعات، ضخامت اتصال و  بنابراین، انتخاب این محصول باید بر اساس تطابق بین شیمی چسب، جنس  .مناسب نیست

 .شده انجام شود روش پخت انتخاب

 شدهبررسی خواص مکانیکی چسب پخت -5
پس از تشکیل شبکه پلیمری است. در  MXBON® 41352 های پخت، مرحله بعدی ارزیابی رفتار مکانیکیپس از بررسی مکانیزم

های مکانیکی،  شده در تحمل تغییر شکل، تنشیک چسب صنعتی، تنها سرعت گیرش اولیه اهمیت ندارد، بلکه توانایی ماده پخت

 .کننده عملکرد واقعی اتصال خواهد بوداختلاف انبساط حرارتی و بارهای واردشده در طول عمر کاری، تعیین

با شدت   UV هایی انجام شده که با تابش نورنمونهبر روی   MXBON® 41352 های خواص مکانیکیطبق دیتاشیت سازنده، آزمون 

100 mW/cm²   365در طول موج nm   شده شامل سختی، ازدیاد طول، جذب  گیریاند. خواص اندازهپخت شده  ثانیه 30و به مدت

 .ای و مقاومت برشی اتصال استآب، ضریب شکست، دمای انتقال شیشه 

 خواص فیزیکی ماده پس از پخت 

 مقدار  روش آزمون  مشخصه 

 ISO 868 Shore D = 55 سختی 

 ISO 527-3 250% ازدیاد طول تا شکست 

 %8.8 — جذب آب 

 ASTM D542 1.5 ضریب شکست 

 ISO 11357-2 50°C ای دمای انتقال شیشه 

استاندارد   MXBON® 41352 سختی از پخت طبق  با     ISO 868پس  این مقدار     Shore D 55برابر  گزارش شده است. 

دهنده تشکیل یک ساختار پلیمری نسبتاً سخت پس از پخت است، اما برای ارزیابی کامل رفتار مکانیکی باید همراه با سایر  نشان

شود، زیرا های مهندسی، سختی بالا به تنهایی همیشه مزیت محسوب نمی خصوص ازدیاد طول، بررسی شود. در چسب پارامترها، به

 .تری داشته باشدهای ناشی از اختلاف انبساط حرارتی یا ارتعاش، رفتار شکنندهیک ماده بسیار سخت ممکن است در برابر تنش



دهد ماده  اعلام شده است، نشان می  درصد 250برابر با     ISO 527-3در مقابل، مقدار ازدیاد طول تا شکست که طبق استاندارد  

دهد  نشان می Shore D 55 شکست توانایی تغییر شکل قابل توجهی دارد. ترکیب این مقدار ازدیاد طول با سختیشده قبل از  پخت

پذیری تعادل ایجاد کند. البته این ویژگی مربوط به خود ماده چسب پس از پخت  که سازنده تلاش کرده است بین سختی و انعطاف

 .های مقاومت برشی و شرایط سرویس بررسی شوداست و عملکرد واقعی اتصال باید بر اساس آزمون 

یکی از پارامترهای مهم برای بررسی رفتار حرارتی پلیمرها است.   (Glass Transition Temperature) ایدمای انتقال شیشه

،  Tg گزارش شده است. در دماهای نزدیک به  C°50برابر با   ISO 11357-2این محصول بر اساس استاندارد  Tgطبق دیتاشیت، 

به تنهایی محدوده مجاز   Tgپذیری رخ دهد. با این حال،  تواند تغییر کند و کاهش مدول و افزایش انعطافخواص مکانیکی پلیمرها می

را اعلام کرده     C°150تا    C°54-محدوده دمای کاری   MXBON® 41352 کند، زیرا سازنده برایکارکرد محصول را تعیین نمی

 .و مقاومت حرارتی انجام شود Aging هایاست و ارزیابی عملکرد در این محدوده باید با استفاده از داده

است. این پارامتر در کاربردهایی که اتصال در معرض رطوبت یا    درصد   8.8شده برابر با  شده برای ماده پختمقدار جذب آب اعلام

در طول زمان بر خواص مکانیکی و چسبندگی اثر بگذارد. با  تواند  های مرطوب قرار دارد اهمیت دارد، زیرا جذب رطوبت میمحیط

بررسی شود که در بخش   Aging های مقاومت محیطی واین حال، اثر واقعی محیط مرطوب بر اتصال باید بر اساس نتایج آزمون 

 .بعدی دیتاشیت ارائه شده است

 مقاومت برشی اتصال  
 ®MXBON .ترین داده مکانیکی برای ارزیابی عملکرد یک چسب ساختاری، مقاومت اتصال ایجادشده بین چسب و زیرلایه استمهم

 .های مختلف پخت ارائه کرده استهای مختلف زیرلایه و روشدر دیتاشیت خود نتایج مقاومت برشی را برای ترکیب 41352

ساعت در    24و پس از     ISO 13445، آزمون مقاومت برشی طبق استاندارد  MXBON® 037387 کنندهدر روش پخت با فعال

، N/mm² 16.5دارای مقاومت برشی   Steel/Glass دهد که اتصالدرجه سانتی گراد انجام شده است. نتایج نشان می22دمای  

 8.8برابر  PVC/Glass و اتصال   N/mm² 8.2برابر   PC/Glass ، اتصالN/mm² 10.2برابر    Aluminum/Glass  اتصال

N/mm²  بوده است. 

 

 

 

 

 

 

 



 مقاومت برشی  استاندارد  روش پخت  ترکیب زیرلایه 

Steel / Glass Activator MXBON 037387 ISO 
13445 

16.5 N/mm² 

Aluminum / Glass Activator MXBON 037387 ISO 
13445 

10.2 N/mm² 

PC / Glass Activator MXBON 037387 ISO 
13445 

8.2 N/mm² 

PVC / Glass Activator MXBON 037387 ISO 
13445 

8.8 N/mm² 

 

، پس  ISO 4587طبق استاندارد   Steel/Steel در روش پخت حرارتی، سازنده نتایج متفاوتی را گزارش کرده است. برای اتصال

 .گیری شده استاندازه  N/mm² 15.2، مقاومت برشی برابر  دقیقه  45به مدت    C°121از پخت در دمای 

  دقیقه   30به مدت     C°121پس از پخت در دمای Steel/Glass ، اتصالISO 13445های طبق استاندارد  همچنین در آزمون 

 .گزارش شده است  N/mm² 18.6دارای مقاومت  Aluminum/Glass و اتصال  N/mm² 20.6دارای مقاومت برشی 

نتایج   نیز  فلز  به  فلز  اتصالات  مقاومت  اعلامبرای  شامل   برای N/mm² 10.6و   Steel/Steel برای N/mm² 13.1شده 

Aluminum/Aluminum است. 

 تحلیل مهندسی مقاومت اتصال
تنها تابع شیمی چسب نیست، بلکه روش پخت و نوع زیرلایه   MXBON® 41352 دهد که عملکردنتایج مقاومت برشی نشان می

با پخت حرارتی   Steel/Glass شده در دیتاشیت مربوط به اتصالتأثیر قابل توجهی بر مقاومت نهایی دارند. بالاترین مقدار ثبت

 .دهدرا نشان می N/mm² 20.6است که مقدار 

دهد که شرایط توسعه شبکه پلیمری در چسب، نقش مهمی در  نشان می Heating Cure و Activator Cure تفاوت بین نتایج

دارد. بنابراین در کاربرد صنعتی، انتخاب روش پخت باید بر اساس طراحی اتصال، جنس قطعات و شرایط رسیدن به استحکام نهایی 

شود انجام  تولید  گزارش.فرآیند  برشی  مقاومت  که  داشت  توجه  باید  آزمونهمچنین  به  مربوط  طبق شده  آزمایشگاهی  های 

سازی سطح، ضخامت لایه چسب، بارگذاری  استانداردهای مشخص است و برای طراحی اتصال واقعی، عواملی مانند سطح تماس، آماده

 .دینامیکی و شرایط محیطی باید در نظر گرفته شوند

 مقاومت حرارتی و شیمیایی  -6
حفظ عملکرد خود در شرایط محیطی و  در   MXBON® 41352 پس از بررسی خواص مکانیکی اولیه، مرحله بعدی ارزیابی توانایی 

گیرد، بلکه ممکن  حرارتی است. در کاربردهای صنعتی، یک چسب ساختاری تنها در شرایط آزمایشگاهی اولیه مورد استفاده قرار نمی



ها، رطوبت و سایر عوامل محیطی قرار گیرد. بنابراین بررسی میزان حفظ مقاومت اتصال  ها، سوختاست در معرض افزایش دما، روغن

 .یکی از معیارهای مهم برای ارزیابی قابلیت اطمینان محصول است  Aging پس از

دیتاشیت نمونه MXBON® 41352 طبق  روی  بر  محیطی  مقاومت  آزمون  پخت،  در های  قرارگیری  از  پس  و  شده  انجام  شده 

گیری شده است. نتایج به صورت درصدی از مقاومت اولیه اتصال گزارش اندازه C°22های مختلف، مقاومت اتصال در دمای  محیط

 .اندشده

 در هوا  Aging مقاومت حرارتی و -6.1

Heat Aging in Air پیرشدگی در هوا 

دهد که افزایش دما باعث  مدت در هوای گرم بررسی کرده است. نتایج نشان میسازنده عملکرد محصول را پس از قرارگیری طولانی

 :جدول نتایج.شودکاهش تدریجی مقاومت اتصال می

ماندن  درصد باقی  زمان  دما  Aging محیط 

 مقاومت اولیه 

Air 121°C 300  70 ساعت% 

Air 121°C 500  75 ساعت% 

Air 150°C 300  45 ساعت% 

Air 150°C 500  50 ساعت% 

 تحلیل مهندسی مقاومت حرارتی

توانایی حفظ بخش قابل توجهی از مقاومت اولیه   C  121°در دمای   MXBON® 41352 دهد کهحرارتی نشان می Aging نتایج

  C  150°با افزایش دما تا  .درصد از مقاومت اولیه باقی مانده است  75ساعت قرارگیری در این دما، حدود    500اتصال را دارد. پس از  

 .یابددرصد مقدار اولیه کاهش می 50مانده به ساعت، مقدار مقاومت باقی 500شود و پس از ، میزان افت مقاومت بیشتر می

های مولکولی و  های پلیمری، افزایش دما باعث افزایش حرکت زنجیره این رفتار از نظر مهندسی قابل انتظار است، زیرا در سیستم

سازنده به عنوان حداکثر دمای کاری اعلام شده است،  که توسط     C°150شود. بنابراین مقدار  کاهش تدریجی خواص مکانیکی می

دهند که برای کاربردهای  نشان می Aging هایداده.نباید به معنی حفظ کامل خواص مکانیکی اولیه در تمام مدت سرویس تلقی شود

 .ای سرویس، مدت زمان تماس با دما نیز باید در طراحی اتصال در نظر گرفته شوددمای بالا، علاوه بر دمای لحظه

 مقاومت در برابر روغن موتور  -6.2

 و نتایج زیر حاصل شده است  .اندقرار گرفته Motor Oil (10W30)های اتصال در معرض روغن موتور طبق دیتاشیت، نمونه

 



 ماندن مقاومت اولیه درصد باقی  زمان  دما  محیط 

Motor Oil 10W30 22°C 300  90 ساعت% 

Motor Oil 10W30 22°C 500  85 ساعت% 

 

در دمای محیط، حفظ مقاومت نسبتاً بالایی داشته    10W30در تماس با روغن موتور   MXBON® 41352 دهد کهنتایج نشان می

از   نشان  85ساعت،    500است. پس  این داده  باقی مانده است  اولیه  این محیط  درصد مقاومت  با  دهنده سازگاری مناسب چسب 

ها، سیالات هیدرولیک یا مواد نفتی تعمیم داده شود، زیرا ترکیب  مشخص است، اما نباید بدون انجام آزمون اختصاصی به سایر روغن

 .تواند بر عملکرد پلیمر اثر متفاوتی داشته باشدها میهای موجود در روغنشیمیایی افزودنی

 مقاومت در برابر بنزین بدون سرب-6.3

 و نتایج زیر حاصل شده است  .بنزین بدون سرب نیز بررسی کرده استدیتاشیت عملکرد محصول را در برابر 

 ماندن مقاومت اولیه درصد باقی  زمان  دما  محیط 

Unleaded Gasoline 22°C 300  70 ساعت% 

Unleaded Gasoline 22°C 500  80 ساعت% 

 

مدت همچنان بخشی از مقاومت اولیه خود را  دهد که اتصال پس از تماس طولانیرفتار محصول در برابر بنزین بدون سرب نشان می

با این حال، تغییرات مقاومت در چنین .درصد گزارش شده است  80ساعت برابر    500ماندن مقاومت پس از  کند. مقدار باقیحفظ می

شده  این داده فقط برای شرایط آزمایشها، دما و شرایط واقعی سرویس است. بنابراین  هایی وابسته به نوع سوخت، افزودنیمحیط

 .توسط سازنده قابل استناد است

 مقاومت در برابر رطوبت و حرارت -6.4

که نتایج زیر را    .است  Relative Humidity at 50°C %90شده در دیتاشیت، شرایط  های محیطی ارائه ترین آزمون یکی از مهم

 داشته 

 ماندن مقاومت اولیه درصد باقی  زمان  رطوبت نسبی  دما  محیط 

Heat / Humidity 50°C 90% RH 300  45 ساعت% 

Heat / Humidity 50°C 90% RH 500  35 ساعت% 



اتصال  دهد رطوبت همراه با حرارت اثر بیشتری بر کاهش عملکرد  های دیتاشیت است، زیرا نشان میترین دادهاین بخش یکی از مهم

این نتیجه  .درصد از مقاومت اولیه باقی مانده است  35رطوبت نسبی، تنها    %90و   C°50ساعت قرارگیری در شرایط    500پس از  .دارد

های شیمیایی مانند روغن موتور عملکرد مناسبی نشان داده  در برابر برخی محیط MXBON® 41352 دهد که اگرچهنشان می

 .توانند تأثیر قابل توجهی بر دوام اتصال داشته باشندهای مرطوب و گرم میاست، اما محیط

های گرم و مرطوب قرار دارد، انجام آزمون  بنابراین در کاربردهایی که اتصال به صورت دائمی در معرض رطوبت بالا، بخار آب یا محیط

 .تأییدیه اختصاصی روی قطعه واقعی ضروری است

 بندی مهندسی بخش مقاومت محیطی جمع-6.5

در برابر شرایط مختلف رفتار متفاوتی دارد. این محصول در محیط روغن  MXBON® 41352 دهد های دیتاشیت نشان میداده

خصوص ترکیب دما و رطوبت و دمای محیط، حفظ مقاومت بالایی نشان داده است، در حالی که افزایش دما و به 10W30موتور  

های آکریلیک ساختاری سازگار است؛ زیرا  از نظر مهندسی، این رفتار با ماهیت چسب.شودباعث کاهش قابل توجه مقاومت اتصال می

بنابراین ارزیابی نهایی کاربرد محصول .وابسته است Aging ها به ساختار شبکه پلیمری، میزان جذب رطوبت و شرایطعملکرد آن

 انجام شود .شرایط واقعی محیط سرویسو  شده روش پخت انتخاب ،  نوع زیرلایهباید بر اساس ترکیب سه عامل 

 شده بررسی خواص الکتریکی چسب پخت-7
 

برای    Acrylated Urethaneدر دیتاشیت سازنده به عنوان یک چسب آکریلیک پایه  MXBON® 41352 با توجه به اینکه

ای  ای معرفی شده است، بررسی رفتار الکتریکی ماده پس از پخت اهمیت ویژهدهی قطعات فلزی و شیشهبندی و پوششاتصال، آب

ها چسب در مجاورت  هایی که در آن خصوص در قطعات الکتریکی، الکترونیکی و مجموعهدارد. در بسیاری از کاربردهای صنعتی، به

مکانیکی باید بتواند خواص عایقی قابل قبولی نیز ارائه  گیرد، چسب علاوه بر ایجاد اتصال  مسیرهای جریان یا اجزای حساس قرار می

 .دهد

الکتریکی روی نمونه ، آزمون MXBON® 41352 بر اساس دیتاشیت پارامتر اصلی شامل  های پختهای  شده انجام شده و چهار 

اندازهالکتریک و ضریب اتلاف دیالکتریک، مقاومت حجمی، ثابت دیاستحکام دی  شده توسط  اند. نتایج اعلامگیری شدهالکتریک 

 .سازنده به شرح زیر است

 شده مقدار گزارش  استاندارد آزمون  مشخصه الکتریکی 

Dielectric Strength IEC 60243-1 22 kV/mm 

Volume Resistivity IEC 60093 8 × 10¹² Ω·cm 

Dielectric Constant (1 kHz) IEC 60250 5.0 

Dielectric Dissipation Factor (1 kHz) IEC 60250 0.02 



گزارش شده است. این پارامتر     kV/mm 22برابر با     IEC 60243-1طبق استاندارد   MXBON® 41352 الکتریکاستحکام دی

دهد  شده نشان میدهنده حداکثر شدت میدان الکتریکی قابل تحمل توسط ماده قبل از وقوع شکست الکتریکی است. مقدار اعلامنشان

ساختار پلیمری ایجادشده پس از پخت، دارای قابلیت مقاومت در برابر اعمال میدان الکتریکی است. با این حال، در یک اتصال واقعی،  

  های این مقدار تنها مربوط به خود ماده پلیمری است و عوامل دیگری مانند ضخامت واقعی لایه چسب، یکنواختی پوشش، وجود حفره 

 .توانند بر عملکرد نهایی تأثیر بگذارندداخلی، کیفیت پخت و شرایط محیطی می

کننده  اعلام شده است. این مقدار بیان Ω·cm 10¹² × 8برابر با     IEC 60093مقاومت حجمی الکتریکی محصول طبق استاندارد  

دهد که چسب  مقاومت ماده در برابر عبور جریان الکتریکی از داخل ساختار حجمی آن است. مقدار بالای مقاومت حجمی نشان می

تواند در کاربردهایی که نیاز به جلوگیری از عبور جریان ناخواسته وجود دارد، عملکرد مناسبی داشته شده رفتار عایقی دارد و میپخت

تواند تحت تأثیر شرایط محیطی مانند افزایش دما یا جذب رطوبت تغییر  ویژگی میباشد. البته مانند بسیاری از پلیمرهای عایق، این 

 .کند و برای کاربردهای حساس باید شرایط واقعی سرویس بررسی شود

گیری شده است.  اندازه   5.0برابر با     IEC 60250و طبق استاندارد   kHz 1در فرکانس   MXBON® 41352 الکتریکثابت دی

شدن و ذخیره انرژی الکتریکی در حضور میدان الکتریکی است. این پارامتر در دهنده توانایی ماده در قطبیالکتریک نشانثابت دی

گیرد. مقدار قرار میها اهمیت دارد، مورد توجه  هایی که رفتار الکتریکی ماده در آنطراحی قطعات الکترونیکی، سنسورها و مجموعه

های دقیق الکترونیکی الکتریک مشخصی است، اما استفاده از آن در طراحی دهد این چسب دارای رفتار دی شده نشان میگزارش 

 .نیازمند بررسی سازگاری با شرایط فرکانسی و حرارتی واقعی خواهد بود

برابر  kHz 1در فرکانس   IEC 60250نیز طبق استاندارد   Dielectric Dissipation Factorالکتریک یا  ضریب اتلاف دی

دهد.  شده در ماده هنگام قرارگیری در میدان الکتریکی متناوب را نشان میگزارش شده است. این پارامتر میزان انرژی تلف 0.02با  

پایین بهتر ماده است. مقدار  تر  مقدار  عایقی  رفتار  تلفات کمتر و  بیانگر   ®MXBON دهد کهنشان می  0.02این ضریب معمولاً 

 .الکتریک محدود بوده استدر شرایط آزمون دارای تلفات دی 41352

علاوه بر عملکرد مکانیکی به عنوان یک چسب   MXBON® 41352 دهد کهها نشان میاز دیدگاه مهندسی، مجموعه این داده

و ضریب   kV/mm  22الکتریک  های عایقی قابل توجهی نیز هست. ترکیب مقاومت حجمی بالا، استحکام دیساختاری، دارای ویژگی

برای کاربردهایی که در آن را  این محصول  پایین،  استفاده میاتلاف  الکترونیکی  یا  الکتریکی  قابل  ها چسب در کنار قطعات  شود، 

می بیان.کندبررسی  تنها  اطلاعات  این  که  داشت  توجه  باید  وجود،  این  پختبا  ماده  ذاتی  خواص  آزمون کننده  شرایط  در  شده 

ویژه،   ایمنی  الزامات  دارای  تجهیزاتی که  نیست. در  الکتریکی  کاربردهای  تمام  برای  تأیید محصول  به معنی  و  است  آزمایشگاهی 

های تأیید عملکرد روی مجموعه ولتاژهای بالا، شرایط حرارتی شدید یا استانداردهای اختصاصی صنعتی هستند، لازم است آزمون 

 .واقعی انجام شود

اشاره MXBON® 41352 همچنین دیتاشیت الکتریکی مانندهیچ  ایمنی  استانداردهای  به  به   UL  ،VDE ای  الزامات مربوط  یا 

  .ها دانستبنابراین نباید بدون دریافت تأییدیه مستقل، محصول را دارای این گواهیبندی مواد عایقی ندارد؛ کلاس

 


