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 بندی در صنایع نیروگاهی و سنگین موضوع: معرفی راهکارهای نوین تعمیر، محافظت و آب

ی راهکارهای نوآورانه در وسیله، شرکت مهندسی بازرگانی سیف با بیش از چهار دهه سابقه فعالیت در تأمین و ارائهبدین

صنایع نفت، گاز، پتروشیمی، نیروگاهی، فولاد، معدن، خمیر و کاغذ، و سایر صنایع سنگین، آمادگی خود را جهت همکاری و 

 .داردتأمین نیازهای آن مجموعه محترم اعلام می

انگلستان، طیف وسیعی از راهکارهای تعمیراتی و پوششی را برای  Belzonaمحصولات  تامین کنندهعنوان شرکت سیف به 

 :دهد که شامل موارد زیر است محافظت از تجهیزات فلزی و بتنی ارائه می 

 هاها و پمپها، مخازن، پرههای حرارتی، لولههای ضدسایش و ضدخوردگی برای تجهیزات نیروگاهی، مبدلپوشش ¶

 تعمیر سریع و مقاوم اجزای فلزی و بتنی بدون نیاز به جوشکاری و عملیات گرم  ¶

 های در محل حتی در شرایط سرویس ترمیم انواع نشتی ¶

 های تحت فشار ها، محورها و محفظهها، شفتبند سرد برای فلنجهای آباجرای سیستم ¶

بندی الاستومری، فلزی و سوپرآلیاژی مورد استفاده در  های آبای از سیستمکننده طیف گستردههمچنین شرکت سیف تأمین

 .Freudenbergو   PARKERگیری از برندهای معتبر باشد، با بهرهها و سایر تجهیزات نیروگاهی میها، پمپتوربین

ای، و همچنین های آنایروبیک( برای اتصالات فلنجی و رزوهبندی مایع )چسبکننده انواع محصولات آب در کنار آن، ما تأمین

 .ها و درزگیرهای سیلیکونی و هیبریدی برای کاربردهای صنعتی و نیروگاهی هستیمانواع چسب

در صنعت نیروگاهی جهت مطالعه و بررسی بیشتر تقدیم  Belzona ، بروشور تخصصی ما در خصوص راهکارهایدر ادامه 

ای حضوری یا آنلاین، به بررسی نیازهای آن گردد. کارشناسان فنی ما نیز آمادگی دارند تا در جلسات مشاورهحضورتان می

 .ترین راهکار را پیشنهاد دهندمجموعه محترم پرداخته و مناسب

 با تقدیم احترام

 مدیر مهندسی و توسعه بازار، الاسلامینوید شیخ

 شرکت مهندسی بازرگانی سیف 

   09120788264 |       021-26213430 

www.safetradingcompany.com   

     navidsheykholeslam@safetradingcompany.com  

http://www.safetradingcompany.com/
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 در صنعت تولید برق  ŜƭȊƻƴŀ. راهکارهای  

اند. در هر نوع های مختلف طراحی شدهمحصولات بلزونا برای تعمیر، محافظت و افزایش طول عمر تجهیزات حیاتی در نیروگاه

قرار دارند.   سایش، خوردگی، فرسایش، ترک، نشت و تخریب مکانیکینیروگاه، نقاط بحرانی خاصی وجود دارد که در معرض 

 .دهندصرفه برای این مشکلات ارائه میبهحلی سریع، ایمن و مقرونراهکارهای کامپوزیتی و پلیمری بلزونا، راه

 

  ό²ƛƴŘ tƻǿŜǊ tƭŀƴǘǎύ های بادینیروگاه 

 Υپذیرنواحی آسیب

 (Leading Edge Erosion) های توربینلبه تیغه ¶

 های فلزی در معرض خوردگی جوی و نمک برج ¶

 هاهای یاتاقان و گیربکس در نازلسیستم ¶

 Υراهکارها

  .ŜƭȊƻƴŀ мопм κ моом:   پوشش هیدرودینامیکی و مقاوم به

هاسایش لبه پره  

  .ŜƭȊƻƴŀ мнмн:  تعمیر سریع ترک و نشت در اجزای فلزی در محل 

  .ŜƭȊƻƴŀ румм κ монм:  های فولادی و اتصالاتپوشش ضدخوردگی برای برج  

  .ŜƭȊƻƴŀ ммом: های فرسوده بدون نیاز به تعویض قطعهبازسازی یاتاقان  

 

 ό/ƻƳōƛƴŜŘ /ȅŎƭŜ ϧ {ǘŜŀƳ tƻǿŜǊ tƭŀƴǘǎύ های سیکل ترکیبی و بخارنیروگاه   

  Υپذیراجزای کلیدی آسیب

 توربین بخار و محفظه ورودی هوا ¶

 / Ducting) محفظه احتراق و سیستم تخلیه دود ¶

Stacks) 

 های حرارتیکندانسورها و مبدل ¶

 کنهای آب تغذیه و آب خنکپمپ ¶

 هاهای پایپینگ و فلنجسیستم ¶

 Υراهکارهای بلزونا

  .ŜƭȊƻƴŀ мофм¢ κ мофм{:   محافظت داخلی

ها در برابر بخار داغ و خوردگی داخلی توربین بخار و مبدل  

  .ŜƭȊƻƴŀ монм κ мопм: پوشش مقاوم به سایش و کاهش تلفات انرژی در مسیر سیال 
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  .ŜƭȊƻƴŀ опмн Ҍ .ŜƭȊƻƴŀ упмм:  ها برای محافظت در برابر رطوبت و خوردگی سازی فلنج سیستم کپسوله  

  .ŜƭȊƻƴŀ мммм κ мнмн: ها و اتصالاتها، شیرآلات، فلنجها و خوردگی در محل بدون جوشکاری در پمپترمیم ترک  

  .ŜƭȊƻƴŀ ммсм κ мннм: های فعال در پایپینگ و مخازن تعمیر اضطراری نشت  

  .ŜƭȊƻƴŀ пмрм Ҍ пмум:  ترمیم سطحی و محافظت بتن در اطراف دودکش و مسیر گازهای خروجی 

 

ᵱ ایهای هستهنیروگاه όbǳŎƭŜŀǊ tƻǿŜǊ tƭŀƴǘǎύ  

  Υنقاط بحرانی

 (RCPs) کن اصلیهای مدار خنکپمپ ¶

 های کنترلی های حرارتی و سیستممبدل ¶

 نشت از اتصالات فلزی یا پایپینگ ¶

 ترمیم اضطراری تجهیزات در شرایط محدود ¶

 Υراهکارهای پیشنهادی

  .ŜƭȊƻƴŀ мофм{ κ монм:  مقاوم به دمای بالا، بخار و محیط

های سرمایششیمیایی برای سیستم  

  .ŜƭȊƻƴŀ мммм κ ммом:   بازسازی قطعات فلزی شامل

های نشتیها، محلها، یاتاقانشفت  

  .ŜƭȊƻƴŀ мнмн: های اضطراری حتی ترمیم سریع در نشت

 در محیط مرطوب و دارای روغن 

  .ŜƭȊƻƴŀ помм όaŀƎƳŀ /wмύ:  محافظت شیمیایی از

های اسیدیها، مخازن و محیطحوضچه   

  .ŜƭȊƻƴŀ мннм κ мннм wŀǇƛŘ:   کاربرد سریع در

های بحرانیموقعیت  
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 όIȅŘǊƻǇƻǿŜǊύ آبیهای برقنیروگاه  

های ها، هوزینگ توربین، سیستمپوشش ضدسایش و ضدکویتاسیون در پرهآبی، تمرکز اصلی بلزونا روی های برقدر نیروگاه

 ŜƭȊƻƴŀ.برای محافظت سطحی و  нмпмو   ŜƭȊƻƴŀ мопм ،монм.است. محصولات  هاها و یاتاقانهدایت جریان، شفت

мммм رونددیده به کار میبرای بازسازی فلزات آسیب. 
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 Υهای بلزونا در صنعت نیروگاهیبندی کاربردی پروژه دسته 

 در صنعت نیروگاهی  ŜƭȊƻƴŀ. عمیر و محافظت تجهیزات انتقال سیال با محصولاتت 

کن، منجر به کاهش بازده هیدرولیکی و های آب خنکویژه در سیستمفرسایش و خوردگی در تجهیزات انتقال سیال نیروگاهی، به

های  شود. با استفاده از ترکیبات تعمیری و پوششها و کاورهای انتهایی میشیتها، تیوبخرابی زودهنگام تجهیزاتی مانند پمپ

توان به شکل کامل بازسازی و در برابر خوردگی، فرسایش، حمله شیمیایی و تخریب  اپوکسی سرد بلزونا، این تجهیزات را می

ها های موضعی در بدنه پمپها و سوراخبرای ترمیم ترک ŜƭȊƻƴŀ мммм ό{ǳǇŜǊ aŜǘŀƭύ.سطحی محافظت کرد. موادی مانند 

 .مناسب هستند و مقاومت شیمیایی بالایی نیز دارند

با خاصیت مقاوم در برابر سایش و خوردگی، از سطوح عبور سیال  ŜƭȊƻƴŀ монм ό/ŜǊŀƳƛŎ {πaŜǘŀƭύ.هایی نظیر پوشش

برای ارتقای راندمان   ŜƭȊƻƴŀ мопм ό{ǳǇŜǊƳŜǘŀƭƎƭƛŘŜύ.کنند. همچنین استفاده از های آتی محافظت میدر برابر آسیب

 ŜƭȊƻƴŀ. .شودشده موجب بهبود راندمان میدر تجهیزات بازسازی  ٪۲۰های نو و تا در پمپ ٪۷ها بسیار مؤثر بوده و تا پمپ

румм όLƳƳŜǊǎƛƻƴ DǊŀŘŜύ های مدت از سطوح فلزی در تماس با آب یا محیطنیز یک گزینه مناسب برای محافظت طولانی

 .خورنده استشیمیایی نیمه

ها و شیرآلات صنعتی که در معرض پدیده کاویتاسیون قرار دارند، از  برای تجهیزاتی مانند رانرهای توربین، ویکت گیت

با مقاومت   ŜƭȊƻƴŀ нмпм ό!/wπCƭǳƛŘ 9ƭŀǎǘƻƳŜǊύ.شود. این محصولات مانند الاستومرهای مقاوم به کاویتاسیون استفاده می

های های کاویتاسیونی، سطح فلزی را از تخریب ناشی از ضربه محافظت کرده و به کاهش هزینهبالا در برابر انفجار حباب

 .کنندتعمیرات و نگهداری در بلندمدت کمک می

های سرامیکی دهد، ترکیبات فلزی و پوششو انتقال مواد جامد که سایش شدید همراه با خورندگی رخ می FGD هایدر سیستم

برای بازسازی  мумнو  ŜƭȊƻƴŀ момм ،мумм.توانند عمر تجهیزات را به شکل محسوسی افزایش دهند. محصولات بلزونا می

عنوان لایه نهایی به  ŜƭȊƻƴŀ монм.هایی مانند روند و پوششکار میشده بهنقاط ساییده

کنند. تمامی این محافظ، با مقاومت بالای خود، از فرسایش مداوم جلوگیری می

راهکارها قابلیت اجرا در محل، بدون نیاز به دمونتاژ یا عملیات گرم را دارند و برای  

 .ل هستندآها ایدهشده در نیروگاهریزیتعمیرات اضطراری یا نگهداری برنامه

 Centrifugal / Vertical / Vacuum / Sea) هاتعمیر و بازسازی پمپ 

Pump / Positive Displacement Pumps) 

  هاها، خرابی بوشکاویتاسیون، سایش، خوردگی لبه پره :مشکلات رایج ¶

 :محصولات کلیدی ¶

o Belzona 1311, 1321 (Ceramic) 

o Belzona 1111 (Super Metal) 

o Belzona 2141, 2311 (Elastomer)  

o Belzona 1341 (Supermetalglide) 

o  
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o 01) 

 الکتریک های سانتریفیوژ و تجهیزات هیدروپمپ  در صنعت نیروگاهی ŜƭȊƻƴŀ. موردی کاربردهای      

محصول/محصولات  تاریخ  عنوان پروژه 
شده استفاده  

 نکات کلیدی  مشکل فنی 

Hydro Turbine 

Returns 

Profitability  

2025/03/06 Belzona 1341  حفاظت از توربین آبی
 جدید

افزایش راندمان و  
 بازگشت سرمایه

Distressed Water 

Pump Rebuilt 

2025/01/16 1311, 1321, 1341N   افت راندمان به دلیل
 سایش 

بازسازی کامل و 
اعمال پوشش 
 هیدروفوبیک 

Increase Revenue 

with Belzona 1341 

های  بازسازی پمپ 1341 ,1311 2025/02/20
ها قدیمی نیروگاه  

افزایش راندمان  
های تاریخی پمپ  

Belzona restores a 

Hydro Unit  

سال کارکرد و  60 1341 ,1111 2021/12/14
 فرسایش زیاد

نوسازی کامل واحد 
 آبی

Pitting on Wicket 

Gate 

2024/07/08 Belzona 1111  خوردگی گسترده
هاروی پره  

ترمیم و جلوگیری از 
هارشد حفره  

Stay Ring and Draft 

Tube Repair 

2022/02/08 9111, 1311, 1321, 

1341 

سایش شدید توسط شن 
 و سنگ 

بازسازی ضخامت 
رفته ازدست  

Repairs to Francis 

Turbine 

2022/02/08 9111, 1311, 1341, 

2141, 2941 

فرسایش و کاویتاسیون 
هاپره  

استفاده از مواد  
 سرامیکی و الاستومر 

Restoration of 

Vanes & Stay Ring 

2022/02/08 9111, 1311, 1321, 

1341, 2941, 2141 

کاهش ضخامت و 
 اکسیداسیون

سازی عملکرد  بهینه
 قطعات هیدرو 

Damaged Coating of 

BRP Pump 

2024/07/24 Belzona 5821   خوردگی ناشی از
 خرابی پوشش قبلی

 بازسازی سطح داخلی 

Belzona Repairs 

Multi -Stage Pump 

آسیب به لاینینگ   1341 ,1111 2021/12/08
 داخلی پمپ

افزایش طول عمر  
برداریبهره  

SEC Pump 

Restoration 

کاویتاسیون و فرسایش  1341 ,1311 2019/02/20
 cut-water در ناحیه

احیای کامل بخش 
 داخلی پمپ

Hydropower 

Spillway 

Restoration 

فرسایش سطحی با  1341 ,1311 ,1151 2022/07/26
15عمق تا  mm 

بازسازی کامل با 
 پوشش ضدسایش 
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 (Piping, Flanges, Spools) ها و اتصالات تعمیر و حفاظت لوله 

طور مستمر در معرض ها، خطوط لوله بهدر نیروگاه

شرایط خورنده، دمای بالا و نوسانات فشاری قرار دارند.  

این عوامل موجب نازک شدن دیواره، سوراخ شدن یا  

ها و نواحی زیر خوردگی در نواحی بحرانی مانند فلنج 

شود. بلزونا با ارائه راهکارهای سرد، بدون نیاز  عایق می

به عملیات جوشکاری یا برشکاری، امکان ترمیم سریع و 

 .سازدایمن خطوط لوله را فراهم می

 Υهادیده در دیواره لولهترمیم نواحی نازک یا آسیب  

شدگی یا سوراخ در اثر  برای خطوطی که دچار نازک 

 :دهداند، بلزونا دو روش اصلی پیشنهاد میخوردگی شده

 ASME و ISO که مطابق با استانداردهای ŜƭȊƻƴŀ {ǳǇŜǊ²ǊŀǇ LL.مانند  شدهای تقویتهای لفافهسیستماستفاده از  ¶

ها در  باشد. این سیستمطراحی شده و مناسب خطوط تحت فشار، تجهیزات غیرحیاتی یا نواحی با محدودیت دسترسی می

 .شوندمحل و ظرف چند ساعت اجرا می

و   ŜƭȊƻƴŀ мммм ό{ǳǇŜǊ aŜǘŀƭύ.که با استفاده از محصولات  های تقویتی بدون جوشکاریپلیت روش اتصال سرد  ¶

.ŜƭȊƻƴŀ мнмн سازی دستی سطح و در شرایط اضطراری یا  های ساختاری با آمادهشود. این روش برای ترمیماجرا می

 .آل استآلوده به روغن/آب ایده 

 Υسازی محدودترمیم در شرایط سطح آلوده یا آماده  

به عنوان یک محصول مقاوم  ŜƭȊƻƴŀ мнмн.در مواردی که سطح به روغن یا آب آلوده است یا امکان سندبلاست وجود ندارد، 

 .دهدو چسبنده بر روی سطوح مرطوب و چرب، راهکاری بسیار کاربردی برای ترمیم فوری ارائه می

 Υهاجلوگیری از خوردگی در فلنج  

هاست که  یکی از نواحی حساس در خطوط لوله، ناحیه اتصال فلنج 

باشد. با استفاده از مستعد خوردگی گالوانیکی و رطوبتی می

.ŜƭȊƻƴŀ опмнپذیر و مقاوم در ، یک غشای محافظ انعطاف

راحتی قابل باز گیرد که بهبرابر مواد شیمیایی روی فلنج شکل می

ای و بازبستن مجدد است. این غشا  شدن برای بازرسی دوره

کند و  صورت پیوسته فلنج را از تماس با محیط محافظت میبه

 . شودمانع نفوذ رطوبت و هوا می

 ό/¦LύΥ مقابله با خوردگی زیر عایق  

خوردگی زیر عایق یکی از مخاطرات پنهان و مخرب در 

بندی سطح و جلوگیری از  پذیر، امکان آبانعطافبه عنوان یک پوشش میکروپور و  ŜƭȊƻƴŀ онмм ό[ŀƎǎŜŀƭύ. .هاستنیروگاه

ها جلوگیری  کند. این ماده، علاوه بر محافظت حرارتی، از رشد خوردگی در زیر پوششورود بخار آب به زیر عایق را فراهم می 

 .کرده و قابلیت اجرای آسان در محل را دارد
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های پایپینگ نیروگاهی را افزایش داد و از  توان ایمنی، دوام و عملکرد سیستمگیری از این راهکارهای پیشرفته، میبا بهره

راستا با نیازهای عملیاتی  های ناخواسته جلوگیری کرد. راهکارهای بلزونا همهای سنگین تعمیرات اضطراری و توقف هزینه

 .اندالمللی طراحی شده ها و مطابق با استانداردهای بیننیروگاه

 

 & Heat Exchangers) های حرارتی و کندانسورهامبدل

Condensers) 

های حرارتی عمدتاً برای حل مشکلات در صنعت نیروگاهی، کاربرد بلزونا در مبدل

  Υزیر بوده است

м.  خوردگی و فرسایش سطحی 

 Υ .ŜƭȊƻƴŀ момм  ،монм ،мофм¢ ،мопм ،ммммمحصولات اصلی ¶

 Υ ¢ǳōŜ {ƘŜŜǘ  ،²ŀǘŜǊ .ƻȄ ،5ƛǾƛǎƛƻƴ .ŀǊǎ ،9ƴŘنواحی کاربرد ¶

/ƻǾŜǊǎ 

 Υدلایل فنی ¶

o  جریان سیال با سرعت بالا 

o  وجود اسیدهای ضعیف یا مواد خورنده 

o خوردگی دوفلزی όƎŀƭǾŀƴƛŎ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴύ 

o  اثرات بخار آب و رطوبت 

н.  ها و ترک اتصالاتنشتی در 

  Υ .ŜƭȊƻƴŀ мммм ،.ŜƭȊƻƴŀ мннм ،.ŜƭȊƻƴŀ фопмمحصولات اصلی ¶
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 Υکاربردها ¶

o ها ودرزگیری اتصال بین لوله ¢ǳōŜ {ƘŜŜǘ 

o ها ترمیم خطاهای جوشکاری یا تضعیف دیواره 

о. دهی داخلی برای محافظت بلندمدتپوشش 

 Υ .ŜƭȊƻƴŀ монм ،.ŜƭȊƻƴŀ мопм ،.ŜƭȊƻƴŀمحصولات اصلی ¶

мофм¢ ،.ŜƭȊƻƴŀ румм  

 Υاهداف ¶

o ها ی خورندهجلوگیری از نفوذ دوباره 

o مثلاً با افزایش بهره( وری انتقال حرارتмопм ) 

п. الاستومرها برای درزگیری و جذب ارتعاش  

  Υ .ŜƭȊƻƴŀ нмнм  ،ннмм ،нннм ،нфмм ،нмпмمحصولات ¶

  بالا لرزش ، نقاط با حرکت نسبی یا Υ 9ȄǇŀƴǎƛƻƴ Ƨƻƛƴǘǎکاربردها ¶
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 محصولات راهکار  مشکل عنوان پروژه 

.ŜƭȊƻƴŀ {ŀƭǾŀƎŜǎ IȅŘǊƻƎŜƴ 

/ƻƻƭŜǊ IŜŀŘǎ 

tƛǩƴƎ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴ Ҍ ŜǊƻǎƛƻƴ ƻƴ 

ŘƛǾƛǎƛƻƴ ōŀǊǎ 

 ŜƭȊƻƴŀ. بازسازی با

момм 
.ŜƭȊƻƴŀ момм 

IŜŀǘ 9ȄŎƘŀƴƎŜǊ 9ƴŘ /ƻǾŜǊ 

wŜǇŀƛǊŜŘ 
 خوردگی شدید با آب دریا 

بازسازی و تقویت دیواره  

 نازک 

мннмΣ фопмΣ 

моммΣ мопм 

/hb59b{9w ¢¦.9{I99¢ 

w9{¢hw95 
 هاخوردگی دوفلزی اطراف لوله

بازسازی سطح و تقویت  

 الاستومری

моммΣ моомΣ 

ннмм 

wŜƭƛƴƛƴƎ /ƻƻƭƛƴƎ ²ŀǘŜǊ 

9ȄŎƘŀƴƎŜǊǎ 
 خرابی لاینینگ لاستیکی 

ترمیم نوار جداکننده و  

 لاینینگ جدید 

моммΣ моомΣ 

нмммΣ нмпм 

tǊƻǘŜŎǝƻƴ ƛƴ /It tƭŀƴǘ ها خوردگی/فرسایش صفحات و اتاقک 
بازسازی و محافظت با  

румм 
ммнмΣ румм 

{Ŝŀƭǎ /ƻƴŘŜƴǎŜǊ 9ȄǇŀƴǎƛƻƴ 

Wƻƛƴǘ 
 نشتی در اتصالات انبساطی 

استفاده از الاستومر 

 پذیر انعطاف
нмнмΣ нфмм 

 چرا انتخاب بلزونا برای تعمیر مبدل ها در صنایع نیروگاهی    

м.  تکنولوژی بازسازی فلزات با پلیمرهای سرامیکی 

н. های محافظ ضدخوردگی/ضدسایش پوشش 

о. قابلیت اجرای تعمیرات سرد ό/ƻƭŘ ²ƻǊƪ π بدون توقف کل سیستمύ 

п. ها تا افزایش طول عمر مبدلмл  سال بدون نیاز به تعویض 

р. جویی اقتصادی بالا نسبت به تعویض کامل قطعهصرفه 

 ها شیت  تیوب صفحه نشتی جوش، خوردگی بین :مشکلات رایج ¶
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 ترمیم و تعمیر در مخازن ذخیره و نگهداری و تصفیه سیالات  

 (Tanks, Sand Filters, Containment Areas) ها و فیلترهاتانک 

  هاها و حوضچهدهی و حفاظت مخازن نگهداری مواد شیمیایی، کانالپوشش

ها که نشت مواد در مناطق صنعتی حساس نظیر نیروگاه

زیستی و اقتصادی شدیدی  های محیطتواند آسیبشیمیایی می

های مقاوم شیمیایی  دنبال داشته باشد، استفاده از پوششبه

های پلیمری تخصصی ضروری است. بلزونا با ارائه پوشش

راهکار قابل   ŜƭȊƻƴŀ помм όaŀƎƳŀ /wмύ.مانند 

مخازن ذخیره مواد بندی و محافظت از اعتمادی برای آب 

 آوریهای جمعهای عبور سیال و حوضچهشیمیایی، کانال

ό{ǳƳǇύ فراهم کرده است. 

توانند اند که میای طراحی شدهگونهها بهاین پوشش

 وسیله اسپری بدون هواصورت دستی )با برس( یا بهبه

(airless spray)  ،در  اجرا شوند. با این انعطاف در اجرا

قابل استفاده بوده و   شرایط مختلف تعمیراتی یا احداث جدید

 .نیازی به تجهیزات پیچیده نیست 

Belzona 4311 ها و سایر مواد خورنده دارد. با ای در برابر طیف وسیعی از اسیدها، قلیاها، حلال العادهمقاومت شیمیایی فوق

از نفوذ مواد شیمیایی به سطح زیرین بتن یا فلز جلوگیری کرده و از تخریب ساختار  ایجاد یک لایه محافظ پلیمری یکپارچه، 

 Φکندجلوگیری می

های ایمن محیطآل برای ایجاد  ای ایدهها، گزینهاین پوشش

هایی از نیروگاه هستند که در در بخش و قابل اطمینان

معرض تماس مداوم یا متناوب با سیالات مهاجم قرار  

 :دارند، از جمله

 های نگهداری اسیدها یا بازهامحوطه ¶

(Bunding)  

 های تخلیه یا انتقال سیالات شیمیایی کانال ¶

 هاخانهآوری و پمپهای جمعچاله  ¶

افزایش عمر  با استفاده از راهکارهای بلزونا، امکان 

های تعمیرات آینده و ارتقاء ایمنی ها، کاهش هزینهسازه

 .شودفراهم می عملیاتی
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خوردگی، تخریب پایه، نیاز   :مشکلات رایج ¶

  بندیبه عایق
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 های بادی با راهکارهای بلزوناحفاظت و ترمیم تجهیزات نیروگاه

 رطوبت  و باد باران، تا فرابنفش تابش از –ها و تجهیزاتی است که در شرایط سخت محیطی استفاده از انرژی باد نیازمند سازه

 تخریب به منجر توانندمی رطوبت نفوذ و ضربه سایش، خوردگی، چون مخربی عوامل. باشند داشته  پایداری عملکرد – بالا

 .شوند تولید در ناخواسته توقف و تعمیراتی سنگین هایهزینه زودرس،

ای از مواد کامپوزیتی سرد اجرا های ساحلی و فراساحلی( مجموعه راهکارهای بلزونا برای بخش انرژی بادی )اعم از نیروگاه

 .اندهستند که با هدف تعمیر سریع، افزایش طول عمر تجهیزات، و کاهش زمان تعمیرات طراحی شده

  تیغه توربین

 ό[9tύΥ ترمیم لبه حمله و حفاظت در برابر سایش

ها در توربین بادی است که سایش شدید در  پذیرترین بخشلبه حمله تیغه یکی از آسیب

 .شود ٪۲۰تا حدود  (AEP) تواند منجر به کاهش تولید سالیانه انرژیاین ناحیه می

امکان  ŜƭȊƻƴŀ мннм.و  ŜƭȊƻƴŀ ртмм.بلزونا با محصولات تخصصی مانند 

ای سبک و ماده Belzona 5711 .کندبازسازی سریع و مقاوم سطح تیغه را فراهم می 

دقیقه پخت کامل   ۶۰پذیری دارد و طی دقیقه قابلیت رنگ ۳۰سرداجراست که تنها در 

 .رسدمی

عنوان سیستم به  ŜƭȊƻƴŀ ртнм.برای محافظت در برابر فرسایش، پوشش مقاوم 

 پذیری، مقاومتهایی چون انعطافطراحی شده و با ویژگی (LEP) پوشش لبه حمله

UV آل برای تعمیرات در محل است. این پوشش در دو  و کاربرد آسان، انتخابی ایده

 .موجود است RAL7035 رنگ سفید و خاکستری
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  ناسل و اجزای مولد

 Υبازسازی قطعات مکانیکی

قطعات داخل ناسل مانند شفت، گیربکس و هوزینگ  

بلبرینگ، معمولاً در معرض سایش، اعوجاج و خوردگی 

قرار دارند. با استفاده از ترکیبات فلزی سرداجرا مانند 

.ŜƭȊƻƴŀ мнмн  و.ŜƭȊƻƴŀ ммом توان این اجزا را  می

کاری، در محل تعمیر کرد و زمان بدون باز کردن یا ماشین

 .خواب سیستم را به حداقل رساند 

 Υافزایش ایمنی با پوشش ضد لغزش

ویژه در شرایط مرطوب و بادخیز،  تعمیرات در ارتفاع، به

های ضد لغزش مانند ریسک بالایی دارند. بلزونا با پوشش

.ŜƭȊƻƴŀ ппмм  ها، سکوها و سقف ناسل، ایمنی  برای پله

 .بخشدکار در ارتفاع را بهبود می

 پایه و برج توربین 

  Υدیدهترمیم بتن آسیب

ها، نیاز به افزایش ارتفاع و وزن توربین

فونداسیون سالم و مقاوم را دوچندان کرده است.  

 ŜƭȊƻƴŀ пммм.ترکیبات ترمیم سریع بتن مانند 

برای   ŜƭȊƻƴŀ пмрп.برای بازسازی سطحی و 

اند. این  تراز کردن سطوح ناهموار طراحی شده

محصولات علاوه بر سرعت پخت بالا، مقاومت  

 .مکانیکی و شیمیایی بسیار خوبی دارند

 Υهای مقاوم در برابر نفوذ آب و خوردگیپوشش

ها، در ناحیه اتصال بتن و فلز در پایه توربین

توانند منجر به تخریب رطوبت و خوردگی می

 ŜƭȊƻƴŀ.جدی شوند. پوشش تنفسی و مقاوم 

оммм حلی  با اجرای آسان و قابلیت بازبندی، راه

مطمئن برای کنترل رطوبت و جلوگیری از 

 .خوردگی است

با قابلیت جداسازی و  ŜƭȊƻƴŀ опмн.پذیر ها و تجهیزات مستعد خوردگی گالوانیک یا شکافی، پوشش انعطافهمچنین برای فلنج

 .کند بازبندی پس از بازرسی، راهکاری دائمی و مؤثر فراهم می 

 مناطق برخورد امواج و انتقال نیرو 

 Υهای سرداجرا برای جذب ضربهچسب

شود. با استفاده از  های فلزی می ها به پایه سازه در زمان انتقال نیرو، عامل تخریب پوششهای فراساحلی، برخورد قایقدر توربین

های ضدضربه را در محل نصب کرد؛ حتی روی توان پدهای محافظ یا پوششمی  ŜƭȊƻƴŀ мнмн.پذیر مانند مواد چسباننده سطح

 .سطوح مرطوب یا زیرآب
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 Υهای پایهترمیم الاستومری پوشش 

که چسبندگی بالایی به لاستیک و فلز دارند،   ŜƭȊƻƴŀ ннмм.ها، مواد الاستومری مانند های نئوپرنی پایه توربینبرای پوشش

 .اندها برای شرایط دریایی کاملاً مناسبشوند و خاصیت ارتجاعی بالا دارند. این سیستمبدون نیاز به گرما اجرا می

 ترانسفورماتور و سیستم انتقال 

  Υبندی نشتی روغن از ترانسفورماتورهاآب

نشتی روغن در تجهیزات انتقال برق، علاوه بر آسیب 

کند. در  محیطی، عملکرد توربین را مختل میزیست

سازی مواردی که سطح روغنی، مرطوب و دستی آماده

 ŜƭȊƻƴŀ.شده باشد، ترکیبات مقاوم به شرایط سطح مانند 

мнмн  و.ŜƭȊƻƴŀ ммсм بندی بهترین گزینه برای آب

 .فوری و دائم هستند

 Υپوشش محافظ خوردگی برای سطوح مرطوب

ویژه در برای افزایش حفاظت در برابر خوردگی، به

سازی دستی، از پوشش مقاوم و های مرطوب یا آمادهمحیط

شود که حتی روی استفاده می ŜƭȊƻƴŀ руом.چسبنده 

مدتی سطوح مرطوب قابلیت اجرا دارد و محافظت طولانی

 .کندرا تضمین می

 ( Cс}راهکار های بلزونا در سیستم های توزیع برق ) ترانسفورماتور ، رفع نشتی گاز 

 όōǳǎōŀǊǎύ های گازیشینهو  όǎǿƛǘŎƘƎŜŀǊύ ترانسفورماتورها، کلیدهای قدرتدر صنعت نیروگاهی، تجهیزات حیاتی مانند 

تواند منجر به مشکلات ها مینشتی آنشوند. با وجود عملکرد مناسب این مواد عایق، کاری میعایق Cњ} روغن یا گازمعمولاً با 

راهکارهای تخصصی بلزونا با بیش از پنج دهه تجربه، برای مهار و ترمیم این   Φمحیطی، خوردگی و خطرات ایمنی شودزیست

 .اندها بدون نیاز به برچیدن و توقف سرویس تجهیزات ارائه شدهنشتی

 ترمیم بدون نیاز به جوشکاری، باز کردن فلنج یا خاموشی تجهیز

سازی دستی، این امکان را  العاده به سطوح آلوده به روغن و آمادهبا توانایی چسبندگی فوق ŜƭȊƻƴŀ мнмн.محصولاتی نظیر 

برطرف شوند. این محصولات به دلیل   بدون توقف تجهیزاتو  όƛƴπǎƛǘǳύ صورت درجاهای فعال نیز بهنشتیسازند که فراهم می 

 .های اورژانسی و تعمیرات سریع بسیار کارآمد هستند، در پروژهسرعت بالای پخت، ایمنی بالا و عدم نیاز به عملیات گرم

 های سنتی و راهکارهای نوین چالش

در نقاطی مانند  بندی یا آسیب مکانیکیها، خوردگی سطوح آبشدن بیش از حد فلنجسفتشدن واشرها، های ناشی از خشکنشتی

شده، اغلب به سختی قابل ترمیم هستند. محصولات بلزونا این امکان را فراهم دهیهای پوششها و فلنجها، پرهها، جوشزانویی

 .بندی دائمی ایجاد شودنیز اتصال قوی و آب  حتی در سطوح دارای آلودگی روغنی و دسترسی محدودکنند که می

 گیرانهمحیطی و مقررات سختاهمیت زیست 

در گرمایش زمین نقش  اکسیدکربنبرابر بیشتر از دی ۲۲٬۸۰۰شده است که ای شناخته ترین گازهای گلخانهیکی از قوی  SF₆ گاز

 ترکیباتکند و در صورت وجود آسیب جدی وارد می  های زیرزمینینشتی روغن ترانسفورماتور به خاک و آبدارد. همچنین 
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t/.تنها موضوعی فنی، بلکه ها نهرود. از این رو، رفع سریع و مؤثر نشتیشمار می، تهدیدی برای سلامت انسان و طبیعت به

 .رودشمار میبه های برقزیستی و قانونی جدی برای مالکان پستیک مسئولیت محیط

 ها تجربه جهانی در رفع نشتی

های توزیع برق، راهکارهای موفقی برای ترمیم موارد زیر ارائه داده ها و شبکهی گسترده در همکاری با نیروگاهبلزونا با سابقه

 :است

 ها ها و جوشها، لوله، فلنجόŬƴǎύ هانشتی روغن در پره ¶

 خوردگی و آسیب ناشی از عوامل محیطی یا مکانیکی  ¶

های بتنی اطراف تجهیزات برق، شامل مخازن  نگهداری سازه ¶

 های ایزولهو حوضچه

با استفاده از راهکارهای بلزونا، طول عمر تجهیزات افزایش یافته،  

های ناخواسته از خاموشییابد و های تعویض کاهش میهزینه

  Φشودجلوگیری می
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 هابتنی و فونداسیون  سازه های 

 ترک، خوردگی بتن، نفوذ آب  :مشکلات رایج ¶

 :محصولات کلیدی ¶

o Belzona 4111 (Magma Quartz) 

o Belzona 5831 (ST Barrier) 

 :هانمونه پروژه ¶

o Air Cooling System Chassis Repair ( :20-02-2019کد) 

o Concrete Pump Volute Repair (  :20-02-2019کد) 

 

 تجهیزات مکانیکی در صنایع نیروگاهی   سازه های فلزی و  راهکارهای تعمیراتی بلزونا برای

راهکاری مؤثر، سریع و اقتصادی  (Belzona) های بدون حلال بلزوناها، استفاده از اپوکسیدر بخش تعمیرات مکانیکی نیروگاه

شود. این مواد که به صورت سرد و بدون  های رایج در اجزای انتقال قدرت مکانیکی محسوب میها و فرسودگی برای رفع آسیب

  امکان تعمیر قطعات را در محل و بدون باز کردن تجهیز فراهم کردهکاری قابل اعمال هستند، نیاز به عملیات جوشکاری یا ماشین

 .رسانندهای ناشی از توقف تولید را به حداقل می و در نتیجه، زمان خواب تجهیزات و هزینه

بدون نیاز به توان با استفاده از مواد ترمیمی مقاوم در برابر خوردگی و سایش بلزونا، دیده را میهای ساییده یا آسیبشفت

اند، قابل ترمیم و احیا ها که دچار خوردگی یا تغییر اندازه شده ها و یاتاقان ، بازسازی کرد. همچنین، هوزینگ بلبرینگکاریماشین

 .برداری خواهد شدها به چرخه بهرههستند؛ این عملیات منجر به افزایش عمر تجهیزات و بازگشت سریع آن 

محصولات بلزونا با چسبندگی بالا به سطوح فلزی نظیر چدن، فولاد و آلومینیوم، 

ها ارائه  راهکارهایی مؤثر برای حفاظت و ترمیم تجهیزات حیاتی در نیروگاه

 :دهند. این راهکارها شامل موارد زیر هستندمی

 دیده یا دارای خط و خش های آسیبترمیم و بازسازی شفت ¶

 حفاظت از سطوح در معرض خوردگی و سایش ¶

 کاریها در محل، بدون نیاز به ماشینترمیم نشیمنگاه بلبرینگ ¶

  هاهای موجود یا افزایش دقت آن اصلاح نشیمنگاه بلبرینگ ¶

 دیده یا فرسودهبازسازی سطوح تماس آسیب ¶

 دیدهاحیای جای خارهای گشاد یا آسیب ¶

  (ball joint) های مفصل کرویدهی مجدد به نشیمنگاهفرم  ¶

  های گشاد شدهها در محلتنظیم مجدد پین ¶
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  دیدههای آسیبها در جایگاهنصب مجدد بوش ¶

 های کشیده شده های کوپلینگ یا داول ترمیم محل پیچ ¶

 دیدهآسیب (Drive Face) بازسازی سطوح محرک ¶

شده تجهیزات  ریزیاستفاده از بلزونا در تعمیرات اضطراری یا برنامه

های نیروگاهی، راهکاری مؤثر برای افزایش قابلیت اطمینان و کاهش هزینه

 .نگهداری است

 Υمشکلات متداول تجهیزات مکانیکی در صنایع نیروگاهی

ها در ناحیه یاتاقان به دلیل تماس فلز با فلز یا  سایش و فرسایش شفت ¶

  هاآسیب بلبرینگ

 ها ها و هوزینگخوردگی گالوانیکی و شیمیایی در پمپ ¶

 هاها و محفظهنشت روغن از محل فلنج  ¶

ها به دلیل خرابی مکانیکی یا عدم  آسیب به نشیمنگاه یاتاقان ¶

 روانکاری

 های حرارتی مشکلات ناشی از مونتاژ نادرست یا تنش ¶

پرکاربرد بلزونا در زمینه تعمیرات قطعات فلزی در نیروگاه ها  محصولات از 

 Υشامل

¶ .ŜƭȊƻƴŀ мммм ό{ǳǇŜǊ aŜǘŀƭύ  برای بازسازی فلزات و سطوح

 هاها، محل نشیمن یاتاقان و محل نصب سیلشفت

¶ .ŜƭȊƻƴŀ монм ό/ŜǊŀƳƛŎ { aŜǘŀƭύ  ها برای حفاظت از شفت

 در برابر فرسایش سیال

¶ .ŜƭȊƻƴŀ ммом ό.ŜŀǊƛƴƎ aŜǘŀƭύ  برای ترمیم دقیق سطوح

 های مکانیکیبلبرینگ و تحمل تنش

¶ .ŜƭȊƻƴŀ ммсм ό{ǳǇŜǊ ¦²πaŜǘŀƭύ  مناسب برای تعمیر در شرایط سطح مرطوب یا نشت فعال روغن 

¶ .ŜƭȊƻƴŀ мопм ό{ǳǇŜǊƳŜǘŀƭƎƭƛŘŜύ هاجهت کاهش اصطکاک و افزایش راندمان پمپ 

¶ .ŜƭȊƻƴŀ руом ό{¢π.ŀǊǊƛŜǊύ های مرطوب، نمکی و با هدایت الکتریکی بالا های ضدخوردگی در محیطبرای پوشش

 های هیدروژن در ژنراتورها(کننده)مانند خنک

 یک نمونه از روش تعمیر پره فن کولینگ تاور که دچار پیتینگ و خوردگی شده است 
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های فن دچار خوردگی، فرسایش و لبه جلویی پره
جای  پیتینگ شده بود. مشتری قصد داشت به

ها محافظت کند تا عمر ها، از آن تعویض پره
 .مفیدشان افزایش یابد

 Υمشخصات
  ۱۱عدد پره فایبرگلاسی به طول  ۱۱ ¶

 فوت
سال در معرض آفتاب و  ۵بیش از  ¶

 اند شرایط محیطی بوده
 ها بسیار پرهزینه استتعویض پره ¶

 Υروش اجرا
 وشوی تحت فشار شست .1
 دهی با سنباده سازی سطح و پروفایل آماده .2
 عنوان پرایمربه  Belzona 2911 اعمال .3

(QD Conditioner)  و انتظار برای

 خشک شدن
)رنگ  Belzona 5721 اعمال لایه اول  .4

 UV برابر در مقاوم –سفید( 
)رنگ  Belzona 5721 اعمال لایه دوم .5

 خاکستری( پس از خشک شدن لایه اول
 ۲اینچ )  ۴دهی نواری به عرض  پوشش .6

 ها(اینچ از هر طرف لبه پره
رپ برای انتقال  ها با بابلبندی پرهبسته .7

 به محل نصب

 
 


